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El egresado del programa podrá solucionar problemáticas en los sistemas de producción animal en
climas cálidos, mediante el análisis y evaluación integral de variables relacionadas con nutrición,
reproducción, genética, forrajes y producción sustentable, así como el diseño y ejecución de proyectos
de investigación científica, para optimizar su funcionamiento y eficiencia, desde un enfoque científico y
aplicado, con actitud proactiva, responsabilidad social y ambiental, honestidad, respeto y compromiso
con el bienestar animal.

Esta unidad de aprendizaje aporta al perfil de egreso al fortalecer las competencias para analizar y
mejorar los sistemas de producción animal en climas cálidos, desde un enfoque científico, responsable
y sustentable.

Esta unidad busca que el estudiante adquiera conocimientos teóricos y prácticos avanzados sobre la
evaluación del rendimiento productivo y valor nutricional de los forrajes, tanto en contextos
experimentales como en sistemas reales de producción pecuaria. Asimismo, desarrollará capacidades
para identificar problemáticas, tomar decisiones técnicas fundamentadas y diseñar proyectos de
investigación aplicados a la producción forrajera.

Analizar los fundamentos y principios de la evaluación y utilización de los recursos forrajeros, mediante
el estudio de técnicas especializadas, tales como el análisis proximal deWeende, el análisis de las fibras
de Van Soest y los ensayos de digestibilidad in vitro, para eficientizar su utilización en la alimentación y
nutrición de rumiantes de forma sustentable, con actitud analítica, responsable y respeto al medio
ambiente.

El alumno (a) elaborará y presentará un proyecto de investigación enfocado a resolver una problemática
real, que se pueda presentar en el sector de la producción y utilización de forrajes, siguiendo los pasos
del método científico.



Competencia de la unidad:
Analizar el papel de los forrajes y su calidad como nicho alimenticio de los Rumiantes, mediante la
consulta y análisis de información científica, para incrementar el conocimiento sobre la utilización de los

. en la alimentación de Rumi . con una actitud analítica honesta sentido de nsabilidad.

icas de campo Horas: 8
1. Identificar distintos cultivos forrajeros y métodos de utilización en

unidades de producción de la región.,

1.1 Importancia de la producción y utilización de los Forrajes
1~1.1 Producción mundial de biornasa y potencial de uso por los Rumiantes
1.1.2 Conceptos y terminología en Forrajes

Prácticas de laboratorio Horas: 8
1. liJlentificaciónde equipos de laboratorio utilizados para la evaluación

del valor nutritivo de los

Competencia de la unidad: Comprender el concepto de valor nutritivo de los forrajes y los métodos
empleados para su evaluación, mediante el uso de equipos y técnicas analíticas de laboratorio, tales
corno análisis proximales, determinación de componentes nutricionales y estimadores de valor nutritivo,
con el fin de interpretar su calidad nutricional y tomar decisiones fundamentadas para su uso eficiente en
la alimentación animal, con actitud crítica, responsabilidad y compromiso con el aprovechamiento
sustentable de los recursos . ros.

2.1 Definiciones del concepto de valor nutritivo
2.2 Diferenciación entre métodos analíticos y los cualitativos para evaluar entes químicos y entes
nutricionales.
2.3 lpdice de valor nutritivo y otros estimadores previos.

Competencia de la unidad: Analizar las técnicas de laboratorio utilizadas para la evaluación de la
calidad nutricional de los forrajes, mediante la aplicación de métodos como el análisis químico proximal,
el fraccionamiento de fibras detergentes y los ensayos de digestibilidad in vitro, para interpretar su
composición química y energética y optimizar su uso en la alimentación animal., con actitud crítica,
honestidad sentido de res nsabilidad científica.
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Práqtlcas de laboratorio Horas: 24
t
1. Determinación de la composición química proximal en muestras
'1 de forrajes mediante el método deWeende
2. Determinación de fibras por el método de fraccionamiento de

Van Soest
3. Análisis de dioestibilidad in vitro en muestras de forrajes

3.1 La determinación de la composición química proximal. Método de Weende
3.1.1 Determinación de la materia seca
3.1.2 Determinación de proteína cruda
3 ·1.3Determinación de fibra cruda
3.1.4 Determinación de extracto etéreo
3.1.5 Determinación de cenizas
3.1.6 Determinación de extracto libre de nitrógeho

3.2 Contenido energético de los alimentos
3.2.1 Energía bruta
3.2.2 Energía digestible
3.2.3 Energía metabolizable
3.2.4 Energía neta

3.3 Determinación de fibras por el método de fraccionamiento de Van Soest
3.3.1 Fibra detergente neutro
3.3.2 Fibra detergente ácido '
3.3.3 Lignina detergente ácido

3.4 Métodos in vitro e in situ para determinar la digestibilidad
3.5 Relación entre el ensayo de laboratorio y los datos de campo

Horas: 12

Competencia de la unidad: Aplicar técnicas de evaluación del valor nutricional de los forrajes mediante
el uso de animales en condiciones de confinamiento, con el fin de estimar el consumo voluntario, la
digestibilidad y el aprovechamiento de los nutrientes, a través de prácticas en áreas de metabolismo y
corral, utilizando métodos directos e indirectos como el uso de marcadores, con actitud analítica, ética

nal al bienestar animal.

4.1. Uso de marcadores y fundamentos para su administración
4.2. Estimación del consumo voluntario por métodos directos e indirectos (marcadores)
4.3 Estimación de digestibilidad por métodos directos e indirectos (marcadores)
4.4 Estimación de sitios y límites de digestión en Rumiantes
4.5 Uso de animales como modelo para la evaluación de forrajes

Prácticas de campo
1. IlIstimarel consumo voluntario de animales en confinamiento•2. Estimar la digestibilidad de alimentos y forrajes en animales en

amiento
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Prácticas de campo Horas: 12
1. Determinar el forraje disponible en praderas irrigadas
2. Analizar la tasa de crecimiento en praderas y cultivos forrajeros
3. Estimar el consumo voluntario y forraje seleccionado en

animales en reo

Competencia de la unidad: Evaluar el valor nutricional de los forrajes consumidos por Rumiantes en
condiciones de pastoreo, mediante la implementación de prácticas como la estimación de biomasa
disponible, el seguimiento del crecimiento de praderas, y el uso de animales intactos o fistulados, para
estimar la disponibilidad, selectividad y consumo del forraje en sistemas de pastoreo intensivo, con
actitud analítica, respeto al bienestar animal y compromiso con la sostenibilidad ambiental.

i

5.1 Aspectos generales del pastoreo de Rumiantes
5.2 Aspectos a considerar en estudios de pastoreo'
5.3 Estimaciones de disponibilidad y crecimiento de pasturas
5.4 Estimaciones de consumo y selectividad con animales intactos y fistulados

Estrategia de aprendizaje (estudiante):
• Investigación documental
.. Estudios de caso
G Exposiciones
• Trabajo colaborativo
• Prácticas de campo y laboratorio
• Uso de TIC's

Encuadre: El primer día de clase el docente establece la forma de trabajo, criterios de evaluación, calidad
de las trabajos académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseñanza (docente):
• Técnica expositiva
• Aprendizaje basado en proyectos
• Instrucción guiada
• Ejercicios prácticos
el Discusión grupal
• Uso de TIC's



La evaluación será llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje
de la siguiente manera:

Criterios de acreditación
• La calificación mínima aprobatoria es de 70 en escala del O al 100, de acuerdo con lo establecido

en el Estatuto Escolar vigente.
~ Además. el estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente.

l
Criterios de evaluación

• Exámenes parciales 30%
.. Investigaciones y presentaciones 20%,
• Reportes de prácticas de campo y laboratorio 20%
• Proyecto de investigación 30%
G Total \ 100%
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El docente de esta unidad de aprendizaje debe contar con al menos el grado de maestría en ciencias,
con formación específica en evaluación de forrajes y nutrición de rumiantes. Asimismo, deberá demostrar

" .experiencia docente mínima de tres años a nivel superior o posgrado, así como amplio dominio del
contenido del curso y de las actividades prácticas de campo y laboratorio. Además, se espera que posea
las aptitudes necesarias para fomentar en el estudiantado cualidades como la creatividad, liderazgo,
participación, trabajo en equipo, pensamiento crítico e interés por la investigación científica aplicada.


