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Datos de identificacion

Unidad académica: INSTITUTO DE CIENCIAS AGRICOLAS

Programa: MAESTRIA EN CIENCIAS EN PRODUCCION | Plan de estudios: 2022-1
ANIMAL EN CLIMAS CALIDOS

Nombre de la unidad de aprendizaje: NUTRICION Y ALIMENTACION DE NO RUMIANTES

Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: OPTATIVA
Horas clase (HC): 02 Horas practicas de campo | 02
(HPC):
Horas taller (HT): Horas clinicas (HCL):
Horas laboratorio (HL): Horas extra clase (HE): 02

Créditos (CR): 06

Requisitos: Ninguno

Perfil de egreso del programa

El egresado del programa mostrara conocimiento y criterio suficiente para disefar sistemas de alimentacion de
animales no rumiantes mas afines al area de investigacién dentro de la que desarrollé su actividad como estudiante
de postgrado.

El egresado identificara problemas que restringen la eficiencia en los sistemas de alimentacién de animales no
rumiantes, en base al dominio de variables relacionadas con la o las lineas de investigaciéon dentro de las que el
estudiante participé durante su permanencia en el programa.

El egresado elaborara proyectos relacionados con cualquiera de las lineas de investigacion en que hubiere
participado, vigilar su realizacién, inferir de sus resultados y presentarlos a discusion.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propésito general de esta | El proposito es que el alumno reconozca e identifique los conceptos basicos de los
unidad de aprendizaje: nutrientes y alimentos incluyendo su bioquimica, funciéon y metabolismo, ademas
de las diferentes células de los animales y su respectivo funcionamiento. Ademas,
tiene como finalidad lograr que el alumno comprenda la fisiologia digestiva de los
animales no rumiantes, el impacto de exponerlos a condiciones de estrés por
calor, su implicaciéon en la disponibilidad de los nutrientes para las células y los
beneficios de un suministro suficiente o las consecuencias de un suministro
deficiente.

Competencia de la unidad de | Disefiar proyectos de investigacion y desarrollar programas de alimentacion
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aprendizaje:

innovadores para mejorar la produccion de animales no rumiantes, sustentados en
la aplicacién del conocimiento cientifico relacionado con los aspectos bioquimicos,
digestivos y metabdlicos de los nutrientes, asi como el funcionamiento celular
diferenciado, con respeto al ambiente y al mismo animal, con alto sentido de
compromiso social, eficacia y eficiencia.

Evidencia de aprendizaje
(desempefio o producto a
evaluar) de la unidad de
aprendizaje:

Elaborar y presentar un proyecto de investigacion en el que se aborde la solucién
de un problema que afecte la utilizacién de los nutrientes, o en el que se proponga
alguna innovacién que busque la mejora en la eficiencia alimenticia, en el cual se
evidencie la sustentacion del proyecto, la hipétesis y objetivo, la forma en que se
realizara el proyecto y los resultados esperados; la presentacion debera estar en
formato Power point.

Elaborar y presentar un programa de alimentacion para una especie animal no
rumiante determinado, en el que se haga una descripcion detallada y justificada
del programa y la produccion esperada, ademas de indicar la etapa productiva del
animal y las condiciones climaticas en donde se ubica la unidad de produccién. La
presentacion debera realizarse en formato Word y Power point.

Temario

I. Nombre de la unidad: Generalidades de la nutricién Horas: 4

Competencia de la unidad: Distinguir los conceptos generales de la nutricion animal mediante el estudio de
factores moleculares y celulares basicos para comprender los procesos de digestion, metabolismo y funcién de los
nutrientes en los animales, con actitud responsable, participativa y solidaria.

Tema y subtemas:
1.1. Importancia y concepto

s basicos de la nutricién animal.

1.2. Clasificacién de los nutrientes

1.2.1.Esenciales
1.2.2.No esenciales
1.2.3.Determinantes
1.2.4.Agua

1.3. Clasificacion de las células
1.3.1.Enterocitos, hepatocitos, miocitos, adipositos, glandulares (mama)

1.4. Estructura y funcién cel

ular

1.4.1.Membranas, Mitocondria, Reticulo endoplasmico, Nucleo, Citoesqueleto
1.4.2. Anatomia y fisiologia digestiva de los animales no rumiantes

Practica de campo:

Horas: 10

e Anatomia y fisiologia del sistema digestivo del cerdo. Se va a inspeccionar el aparato
digestivo, incluyendo 6rganos accesorios (higado, pancreas y glandulas salivales)
para identificar las caracteristicas anatémicas e histolégicas y explicar su funcion.

e Recoleccién de muestras de tejidos y mucosa intestinal. Se van a aprovechar los
aparatos digestivos de animales sacrificados en el rastro del ICA para mostrar la
donde se deben recolectar muestras de tejido y mucosa intestinal, cémo se debe
realizar y para qué se hara esta actividad en la ejecucién de proyectos de
investigacion
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e Analisis de la morfo-histologia del intestino delgado. Se describe la forma y cantidad
de tejido que debe colectarse y se describe el procedimiento para realizar el analisis
morfo-histolégico; ademas se explica la interpretacién de la informacién obtenida con
este procedimiento. :

e Colecta de muestras sanguineas en animales. Se describe dénde, cémo y para qué
se realiza el muestreo, ademas se explica la interpretacién de la informacién obtenida
con este procedimiento.

Il. Nombre de la unidad: Carbohidratos y Lipidos Horas: §

Competencia de la unidad: Examinar la importancia de carbohidratos y lipidos mediante el analisis de los aspectos
bioquimicos, digestivos, de absorcion y metabolismo para demostrar su impacto en el desemperfio de sus funciones
y en el disefio de proyectos de investigacion y programas nutricionales, con actitud critica, responsable y
participativa.

Tema y subtemas
2.1.Bioquimica
2.2.Digestioén y Absorcién
2.2.1. Digestibilidad y disponibilidad de energia
2.3. Metabolismo
2.3.1. Conceptos generales de bioenergética
2.3.2. Glucdlisis y gluconeogénesis
2.3.3. Ciclo de Krebs
2.3.4. Fosforilacion oxidativa
2.3.5. B-Oxidacion
2.3.6. Relacién temperatura ambiental — metabolismo de energia
2.4 Funciones
2.5.Interaccion carbohidratos y/o acidos graso con genes
2.5.1. Elementos de respuesta génica

Practica de campo: Horas: 0

lll. Nombre de la unidad:: Proteinas y amino&cidos: Horas: 5

Competencia de la unidad: Examinar la importancia de proteinas y aminoacidos mediante el analisis de los
aspectos bioquimicos, digestivos, de absorcion y metabolismo para demostrar su impacto en el desempefio de sus
funciones y en el disefio de proyectos de investigacién y programas nutricionales, con actitud critica, responsable y
participativa.

Tema y subtemas
3.1.Bioquimica
3.2. Digestion y Absorcién
3.2.1. Digestibilidad y disponibilidad de aminoacidos
3.3. Metabolismo
3.3.1. Aminoacidos esenciales y no esenciales
3.3.2. Aminoacidos limitantes
3.3.3. Proteina ideal
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3.4.Funciones de los aminoécidos

3.4.1. Sintesis de proteina

3.4.2. Sefalizacién

3.4.3. Proliferacién celular

3.4.4. Antioxidantes

3.4.5. Proteccion y defensa

3.4.6. Conducta social y alimenticia

3.4.7. Energia

3.4.8. Proteccion contra estrés por calor
3.5. Interacciéon aminoacidos-genes

3.5.1. Elementos de respuesta génica

Practicas de campo: Horas: 6

Determinacion de la digestibilidad aparente, verdadera y estandarizada en tracto total, ileal y
ruminal de los nutrientes. Se siguen los procedimientos in vivo, in vitro y matematicos para
determinar las diferentes formas de digestibilidad de nutrientes.

IV. Nombre de la unidad: Vitaminas y Minerales Horas: 6

Competencia de la unidad: Examinar la importancia de Vitaminas y Minerales mediante el analisis de los aspectos
bioquimicos, digestivos, de absorcién y metabolismo para demostrar su impacto en el desempefio de sus funciones
y en el disefio de proyectos de investigacion y programas nutricionales, con actitud critica, responsable y
participativa.

Tema y subtemas

4.1.Bioquimica

4.2.Digestién y Absorcion

4.3. Metabolismo

4.4 Funciones

4.5. Interaccion vitaminas y/o minerales con genes
4.5.1. Elementos de respuesta génica

Practicas de campo: Horas: 0

V. Nombre de la unidad: Requerimiento de nutrientes: Horas: 6

Competencia de la unidad: Determinar los requerimientos de nutrientes mediante la aplicacion de modelos
matematicos factoriales o la interpretacion de valores tabulares para elaborar programas nutricionales empleados en
animales, con actitud critica, responsable y participativa.

Tema y subtemas

5.1. Gestacién y Lactancia
5.2. Pre-destete y Destete
5.3. Crecimiento a finalizacién
5.4.Interpretacion de las tablas de requerimientos NRC.
5.5. Célculo de requerimientos
5.5.1. Modelos factoriales

5.5.2. Impacto del estrés por calor en las necesidades de nutrientes
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VL. Nombre de la unidad: Clasificacion y caracteristicas de los alimentos: Horas: 6

Competencia de la unidad: Identificar las caracteristicas nutricionales de los diferentes ingredientes alimenticios
empleados en animales no rumiantes, mediante analisis de disponibilidad y digestibilidad de los nutrientes para
proponer estrategias de correccién en el disefio de programas de alimentacion eficientes y eficaces, con actitud
critica, responsable y participativa.

Tema y subtemas
6.1. Clasificacion
6.1.1. Energéticos
6.1.2. Proteinicos
6.1.3. Pre-mezclas vitaminas y minerales
6.2. Factores que afectan disponibilidad de nutrientes en alimentos
6.2.1. Sobrecalentamiento
6.2.2. Rancidez
6.2.3. Hongos (aflatoxinas)
6.2.4. Residuos de pesticidas
6.2.5. Factores antinutricionales
6.2.6. Condiciones climaticas
6.2.6.1. Estrés por calor
6.2.6.2. Estrés por frio

Practicas de campo Horas: 10

Medicion de temperatura ambiental y corporal, y humedad relativa y calculo del indice de
temperatura y humedad. Se describen los procedimientos invasivos Yy no invasivos para medir
temperatura corporal sin que se perturbe a los animales, y las herramientas para medir
temperatura ambiental y humedad relativa; ademés se explica la utilidad de esta informacion
en el disefio de programas nutricionales

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Estrategia del docente: El docente aplicara recursos dinamicos como el uso de las TICS y medios audiovisuales en
el aula a través de los cuales se presentara y discutira la informacién reciente correspondiente a cada unidad de
estudio, y se promovera el trabajo en equipo colaborativo en la identificacién y resolucién de problemas reales. El
docente acompafiara al estudiante, tanto individual como en equipo, en todo el trayecto de aprendizaje, dando
pronta evaluacién y seguimiento al desempefio del alumno asi como retroalimentacion oportuna para el
reforzamiento del aprendizaje.

Estrategia del alumno: El estudiante lograra la competencia de cada unidad de aprendizaje mediante su
participacién activa en cada sesiéon de clase, la discusién grupal, lectura de articulos cientificos recientes y
pertinentes a cada tema de las unidades de aprendizaje, presentacion de tareas relacionadas con cada tema;
ademas, se propone que los alumnos preparen y presenten en Power point temas particulares del curso, y disefien
propuestas de investigacion que seran sometidas al juicio de sus comparieros y del docente en el aula.

Criterios de evaluacioén:

Participacion en clase (discusién y presentaciones Power point 15%

249




Universidad Auténoma de Baja California

Coordinaciéon General de Investigacién y Posgrado

Elaboracién y presentacién informes de practicas de campo. 15%
Ejercicios y tareas 10%
Exémenes parciales 20%

Proyecto y programa alimenticio como evidencia de desempefio  40%

Criterios de acreditacion:
e (El estudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.

e (Calificacion en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70).
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Low-protein amino acid-supplemented diets for growing pigs: Effect on expression of amino acid
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Effect of feed intake level and dietary protein content on the body temperature of pigs housed under thermo
neutral conditions. 2018. A. Morales, N. Ibarra, M. Chavez, T. Gémez, A. Suarez, J. A. Valle, R. L. Camacho,
M. Cervantes. J Anim. Physiol. Anim. Nutr. 102:e718-e725. Disponible en: https://doi.org/10.1111/jpn.12824

Dietary protein-bound or free amino acids differently affect intestinal morphology, gene expression of amino
acid transporters, and serum amino acids of pigs exposed to heat stress. 2020. Adriana Morales, Tania
Gomez, Yuri D. Villalobos, Hugo Bernal, John K. Htoo, Jolie C. Gonzalez-Vega, Salvador Espinoza, Jorge
Yafez, and Miguel Cervantes. Journal of Animal Science, 1-9.

Publicaciones cientificas periédicas:

Journal of Animal Science (mensual). https://academic.oup.com/jas

Translational Animal Science. https://academic.oup.com/tas

Animal Feed Science and Technology Journal. https://www.journals.elsevier.com/animal-feed-science-and-
technology

Journal of Animal Physiology and Animal Science. https://onlinelibrary.wiley.com/loi/14390396
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British Journal of Nutrition. https://www.cambridge.org/core/journals/british-journal-of-nutrition
Journal of Nutrition. https://academic.oup.com/jn

Fecha de elaboracion / actualizacién: 2 de septiembre de 2021.

Perfil del profesor:

El docente debe poseer el grado de doctor en nutricién animal, preferentemente con formacién centrada en
bioquimica, metabolismo vy fisiologia digestiva, estar asociado a una linea de investigacion en nutricién animal al
menos en vias de consolidacién cuyos resultados estén publicados en revistas indizadas, participar activamente en
congresos nacionales y/o internacionales, con capacidad para interpretar e integrar informacién novedosa en las
unidades de aprendizaje, y con habilidad en el uso de las TICs y la preparacién de presentaciones. Asimismo, el
docente debe ser creativo, proactivo, dinamico, analitico, poseedor de buena diccion y ortografia.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefié(aron) el Programa de Unidad de Aprendizaje:
UNIVERSIDAD AUTONOMA

Dr. Miguel Cervantes Ramirez 5 BM .
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Nombre y firma de quién autorizé el Progfama de Unidad de Aprendizaje:

Dr. Daniel Gonzalez Mendoza

INSTITUTO DE
CIENCIAS AGRICOLAS

Nombres y firmas de quiénes revisarok de man iada el Programa de Unidad de Aprendizaje.

Dra. Adriana Morales Trejo

251




