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1. COMPETENCIA DEL PERFIL DE EGRESO DEL PROGRAMA EDUCATIVO

El egresado del programa mostrara conocimiento y criterio suficiente para manipular o evaluar el funcionamiento
del o los sistemas de produccién animal mas afines al area de investigacién dentro de la que desarrollé su
actividad como estudiante de posgrado.

El egresado identificara problemas que restringen la eficiencia en los sistemas de produccion animal, en base al
dominio de variables relacionadas con la o las lineas de investigacién dentro de las que el estudiante particip6
durante su permanencia en el programa.

El egresado elaborara proyectos relacionados con cualquiera de las lineas de investigacién en que hubiere
participado, vigilar su realizacion, inferir de sus resultados y presentarlos a discusién.

IIL. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje de Genética Cuantitativa le permite al egresado aplicar los conocimientos de genética y
estadistica en la estimacién de pardmetros genéticos, a partir del analisis de informacién genealogica y fenotipica
de las caracteristicas de interés econémico con modelos mixtos empleando software especializados, tales como
JMP, R, Pedigree Viewer, ASReml y Echidna, para seleccionar a los individuos genéticamente superiores e
incrementar la eficiencia del sistema de produccién.

La unidad de aprendizaje de Genética Cuantitativa contribuye al perfil de egreso de la Maestria En Ciencias En
Produccién Animal En Climas Célidos al proporcionar los conocimientos necesarios para desarrollar e
implementar un programa de mejoramiento genético orientado a la optimizacién de los sistemas de produccion
pecuaria.

IV.COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiar programas de mejoramiento genético animal a través de la estimacién de parametros genéticos y
conocimientos de seleccion, para mejorar las caracteristicas de interés econémico en un sistema de produccion,
con actitud responsable, y con respeto a los animales.




V. EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Elaborar una propuesta de programa de mejoramiento genético en la especie — producto de su eleccion, utilizando
programas computacionales especializados (JMP, R, PedigreeViewer y Echidna), incluyendo una revision de la
relevancia econémica nacional de la especie — producto, asi como las implicaciones econémicas del éxito o
{-fracaso del programa de mejoramiento genético. Esto se considerara como un proyecto final. 3

VL. TEMARIO

Unidad 1. Introduccion Horas: 4

Competencia de la unidad: Comprender los conceptos bésicos de Genética que se emplean en el Mejoramiento
Genético Animal mediante el estudio de casos de éxito en la optimizacién de caracteristicas de interés para
entender los fundamentos de la mejora genética, de manera ética y actitud responsable.

Contenido:

1.1. Conceptos generales de genética
1.2. Tipos de acciones génicas
1.2.1. Dominancia
1.2.2. Epistasis
1.2.3. Aditividad
1.3. Importancia de la genética cuantitativa
1.3.1. Modelo del fenotipo
1.3.2. Efectos ambientales
1.3.3. Efectos genéticos
1.4. Genética cuantitativa y mejoramiento animal

V1. TEMARIO




Unidad 2. Algebra matricial Horas: 4

Competencia de la unidad: Realizar las operaciones basicas de matrices mediante la resolucion de ejemplos para
la estimacion de parametros genéticos con actitud proactiva y responsable.

Contenido:
2.1. Conceptos basicos

2.1.1 Escalar
2.1.2. Vector
2.1.3 Matriz
2.2. Tipos de matriz
2.2.1. Matriz cuadrada
2.2.2. Matriz rectangular
2.2.3. Matriz triangular
2.2.4. Matriz identidad
2.2.5. Matriz nula
2.3. Operaciones basicas
2.3.1. Suma y resta
2.3.2. Multiplicacién
2.3.3. Inversa de una matriz
2.3.4. Traspuesta de una matriz

Pricticas de taller Horas: 4

1. Realizaréan ejercicios de operaciones basicas con matrices sencillas
de parentesco y caracteristicas de importancia econémica en un
sistema de produccion para estimar pardmetros genéticos.

V1. TEMARIO

Unidad 3. Modelos lineales




Competencia de la unidad: Diferenciar los tipos de modelos lineales a través de la programacion en paquetes
estadisticos para emplear el modelo més adecuado en un programa de Mejoramiento Genético Animal con actitud

proactiva y responsable.

Temas y subtemas:
3.1. Conceptos basicos

3.2. Clasificacion de modelos lineales
3.2.1. Modelo de efectos fijos
3.2.2. Modelo de efectos aleatorios
3.2.3. Modelo mixto
3.2.3.1. Mejor estimador lineal insesgado
3.2.3.2. Mejor predictor lineal insesgado
3.3. Modelos lineales en el mejoramiento genético animal
3.3.1. Modelo Semental
3.3.2. Modelo con efectos maternos
3.3.3. Modelo animal

Practicas de taller Horas: 6
1. El alumno aprendera el uso de los paquetes estadisticos especializados
(R, IMP, ASReml, Echidna) para realizar analisis de modelos lineales.

VI. TEMARIO

Unidad 4. Genealogia y genética cuantitativa Horas: 4

L4

Competencia de la unidad: Analizar la contribucién de la informacion familiar’ mediante la elaboracion del
pedigri y el calculo del grado de parentesco e indice de consanguinidad de los individuos para la estimacion de los
parametros genéticos con ética y actitud proactiva. '

Temas y subtemas:
4.1 Fuentes de informacion

4.1.1. Individual

4.1.2. Colateral

4.1.3. Familiar
4.2 Elaboracioén del pedigri

4.2.1 Estadisticas de interés

4.2.2 Ordenamiento y recodificacion
4.3. Matriz de parentesco y consanguinidad

4.3.1. Célculo del grado de parentesco




4.3.2. Célculo del indice de consangunidad
4.4. Valor genético aditivo
4.5. Factores de ajuste

4.5.1. Aditivo

4.5.2. Multiplicativo

Priacticas de taller} Horas: 6

1. El alumno elaborara un pedigri ordenado y recodificado de la especie —
producto de interés mediante el software PedigreeViewer y obtendra las
estadisticas de interés, asi como el grado de parentesco e indice de
consanguinidad.

VL. TEMARIO

Unidad 5. Parametros genéticos

Competencia de la unidad: Estimar los pardmetros genéticos mediante el uso de paquetes estadisticos
especializados para seleccionar el método més adecuado de mejoramiento genético con ética y actitud responsable.

Temas y subtemas:
5.1. Heredabilidad

5.2. Repetibilidad
5.3. Correlaciones genéticas
5.4. Correlaciones fenotipicas

o

Priacticas de taller Horas: 6
1. EI alumno estimard los pardmetros genéticos de dos variables en la
especie — producto de interés empleando los software Echidna y ASReml

VL. TEMARIO

Unidad 6. Estrategias de Mejoramiento Animal

Competencia de la unidad: Analizar las estrategias de mejoramiento genético a través de la revisién de casos
reales para seleccionar la estrategia méas adecuada en funcién de las caracteristicas de cada poblacién, con actitud

proactiva y responsable. -

Temas y subtemas:




6.1. Seleccion

6.1.1. Seleccidn para una caracteristica

6.1.2. Seleccién para multiples caracteristicas
6.1.3. Respuesta a la seleccion
6.2. Cruzamiento

Practicas de taller Horas: 4
1. El alumno elaborard una propuesta de la estrategia de mejoramiento
genético animal que empleard en su proyecto final, considerando los
parametros genéticos estimados de las variables elegidas para su especie —
producto.

VI. TEMARIO

Horansz;l =

Unidad 7. Disefio de un programa de mejoramiento genético

Competencia de la unidad: Disefiar un programa de mejoramiento genético mediante los pardmetros
estimados para optimizar la produccion de la especie—producto elegida, con ética y actitud responsable.

Temas y subtemas:
7.1. Pasos para el disefio de un programa de mejoramiento genético.

7.2. Consideraciones importantes
7.3. Evaluacién de un programa de mejoramiento genético
7.4. Reestructuraciones en los programas de mejoramiento genético

Pricticas de taller Horas: 8
1. El alumno elaborard un programa de mejoramiento genético integrando
los resultados obtenidos en el curso y realizard una presentacién oral del
mismo.

VIiI. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad
de los trabajos académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseifianza (docente):

e UsodeTAC

e Estudio de caso

e Maétodo de proyectos

e Aprendizaje basado en problemas




e Técnica expositiva
e Ejercicios practicos
e Instruccion guiada.

Estrategia de aprendizaje (estudiante):

Uso deTIC

Investigacion documental
Estudio de caso
Exposiciones

Ensayos

Resumenes

Cuadros comparativos.

V111. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditaciéon

- Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70 que establece el Estatuto Escolar
vigente.

Criterios de evaluacién:

> Exdmenes (3): 30%

» Talleres (6): 20% .
» Tareas: 10% .
» Proyecto final: 40%

® Elalumno debe asistir al 80% de las clases teéricas y 90% de las practicas.

e El alumno debe presentar tareas, y examenes. en tiempo y forma indicados., en caso de no hacerlo, y que no se
deba a situaciones de causa mayor, podr4 entregar las tareas con retraso maximo de tres dias. En ambos casos
la calificacién maxima serd de 80 (escala 0 a 100).

e El proyecto final es obligatorio.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

Contar con grado de maestria o doctorado, experiencia en el mejoramiento genético animal (3 afios). Habilidad
para el uso de paquetes computacionales (R, JMP, PedigreeViewer, ASReml, Echidna). Ser una persona tolerante,
paciente, critica, responsable, innovadora y con ganas de superacion.




