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Datos de identificacion

Unidad académica: INSTITUTO DE CIENCIAS AGRICOLAS

Programa: MAESTRIA EN CIENCIAS EN PRODUCCION | Plan de estudios: 2022-1
ANIMAL EN CLIMAS CALIDOS

Nombre de la unidad de aprendizaje: BIOQUIMICA AVANZADA

Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: OPTATIVA
Horas clase (HC): 2 Horas practicas de campo
(HPC):
Horas taller (HT): Horas clinicas (HCL):
Horas laboratorio (HL): 2 Horas extra clase (HE): 2

Créditos (CR): 6

Requisitos: Ninguno

Perfil de egreso del programa

El egresado de la Maestria en Ciencias en Sistemas de Produccién Animal mostrara conocimiento y criterio
suficiente para manipular o evaluar el funcionamiento del o los sistemas de produccién animal mas afines al area de
investigacion dentro de la que desarroll6 su actividad como estudiante de postgrado.

El egresado identificara problemas que restringen la eficiencia en los sistemas de produccién animal, en base al
dominio de variables relacionadas con la o las lineas de investigacion dentro de las que el estudiante participé
durante su permanencia en el programa.

El egresado elaborara proyectos relacionados con cualquiera de las lineas de investigacion en que hubiere
participado, vigilar su realizacién, inferir de sus resultados y presentarlos a discusion.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propdsito general de esta | El propésito es que el estudiante comprenda y analice las bases moleculares del
unidad de aprendizaje: metabolismo de los organismos vivos, distinga las reacciones caracteristicas y
estructura de cada grupo de biomoléculas, de esta manera el egresado podra
integrar el mecanismo bioquimico de cada ruta con la eficiencia de los sistemas de
produccién animal.

Competencia de la unidad de | Relacionar y analizar los principios quimicos que rigen el funcionamiento de
aprendizaje: organismos mediante la revisién de la estructura, la funcién y el metabolismo de
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las macromoléculas que constituyen a los seres vivos y el andlisis de las
biomoléculas principales, asi como el aprendizaje de las rutas degradativas y de
biosintesis de los precursores energéticos, para comprender el funcionamiento de
la nutricién animal de los seres vivos con actitud critica y responsabilidad.

Evidencia de aprendizaje | Disefar y plantear un proyecto de investigacién, basado en su trabajo de tesis que
(desempefio o producto a | gplique e integre conocimientos bioquimicos y estructura de moléculas organicas.
evaluar) de la unidad de | gniregar un problemario con la resolucion de todos los casos analizados durante
o i el semestre acerca de balances energéticos de las diferentes rutas metabdlicas,
incluyendo los procesos de degradacion y sintesis de las biomoléculas
involucradas. Adicionalmente, participar en la exposicion de articulos cientificos
actuales relacionados con los temas vistos, y aprobar los exdamenes de los temas
discutidos en clase.

Temario

I. Nombre de la unidad: La Légica molecular de los seres vivos Horas: 4

Competencia de la unidad: Identificar la organizacion y funcién de los sistemas biologico en los niveles celular y
molecular, mediante la comprension de sus conceptos principales, siendo capaces de discernir los diferentes
mecanismos moleculares y las transformaciones quimicas responsables de un proceso biolégico, con iniciativa y
colaboracion.

Tema y subtemas:
1.1. Axiomas fundamentales del ser vivo
1.2. Espacio, tiempo y energia de los seres vivos

1.3. La jerarquia de la organizaciéon molecular de las células

Practicas (laboratorio): Horas: 4

Elaboracion de diagramas de la estructura y jerarquizacion de los organismos vivos.

Il. Nombre de la unidad: Organizacion celular Horas: 4

Competencia de la unidad: Describir las caracteristicas de los distintos tipos celulares estructural, fisiologica y
bioquimicamente explicando la forma en que sus propiedades se adecuan a su funcién biolégica, para comprender
las caracteristicas de cada tipo de células mediante la revision de los conceptos basicos y la identificacion de
estructuras microbiolégicamente, con disposicién al trabajo en equipo.

Tema y subtemas:
2.1. La compartimentalizacién estructural y funcional de la célula

2.2. El significado de las diferencias entre las células procariota y eucariota, vegetal y animal

Practicas (laboratorio): Horas: 4

El alumno identificara estructuras celulares de tejidos vegetales y animales, para diferenciar
entre cada tipo de célula, utilizando el microscopio.
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lll. Nombre de la unidad: El ciclo del ATP y bioenergética celular Horas: 4

Competencia de la unidad: Integrar los principios basicos de fisica, matematicas y biologia con el metabolismo
energético de la célula, para comprender la organizacién celular mediante la identificacién de los procesos
metabdlicos principales de la célula, con iniciativa y disciplina.

Tema y subtemas:
3.1. Leyes de la termodinémica
3.2. Intercambios energéticos en la célula. Catabolismo y anabolismo

3.3. Transferencia de energia de autétrofos a heterétrofos. Ciclo del ATP

Practicas (laboratorio): Horas: 4

pH y capacidad amortiguadora. Preparar soluciones amortiguadoras para el estudio
bioquimica de las células y su metabolismo.

IV. Nombre de la unidad: Pilares Estructurales y Funcionales de la Célula Horas: 4

Competencia de la unidad: Identificar la estructura molecular de la célula y explicar la reactividad de las distintas
biomoléculas: carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos para comprender la complejidad de la estructura
celular, mediante la comprension de la estructura de proteinas, lipidos y moléculas complementarias con
responsabilidad y empatia.

Tema y subtemas:
4.1. Agua
4.1.1. Propiedades fisicas y quimicas
4.1.2. Funcién amortiguadora
4.1.3. Solvente y transportadora
4.2. Carbohidratos
4.2.1. Quimica de carbohidratos
4.2.2. Mono y disacaridos
4.2.3. Polisacaridos de reserva y estructurales
4.2.4. Mucopolisacaridos
4.3. Lipidos
4.3.1. Quimica de lipidos
4.3.2. Lipidos compuestos o saponificables
4.3.3. Lipidos simples o insaponificables
4.4. Proteinas

4.4.1. Quimica de proteinas

165




Universidad Auténoma de Baja California

Coordinacién General de Investigacion y Posgrado

4.4.2. Clasificacion

4.4.3. Niveles estructurales

4.4.4. Purificacion de las proteinas

4.4.5. Determinacioén de la secuencia primaria y estructura tridimensional
4.5 Moléculas complementarias

4.5.1. Funciones y actividad de nucleétidos

4.5.2. Vitaminas y minerales

Practicas (laboratorio): Horas: 4
e Reacciones de los carbohidratos, el alumno conocera las diferentes reacciones
bioquimicas que se pueden aplicar a los carbohidratos.
e 2. Resolucion de ejercicios de estructura de proteinas, los alumnos aprenderan la
resolucién de ejercicios para identificar la estructura primaria de las proteinas.

V. Nombre de la unidad: Enzimologia Horas: 4

Competencia de la unidad: Contrastar y aplicar los mecanismos de catélisis biolégica con la estructura de las
proteinas, para identificar los modelos de accién y catalisis enzimatica presentados, mediante el analisis de los
distintos modelos enzimaticos, con actitud critica.

Tema y subtemas:

5.1 Estructura tridimensional
5.2 Clasificacion

5.3 Cinética enzimatica

5.4 Mecanismos de control de las reacciones metabdlicas

Practicas (laboratorio): Horas: 4

e Resoluciéon de problemas de cinética enzimatica: El alumno participara en la

resolucion de problemas de cinética enzimatica utilizando las ecuaciones de
Lineweaver-Burk de dobles reciprocos.

e Practica de cinética enzimatica: El estudiante ser4 competente para analizar la
eficiencia de la actividad de la enzima alfa amilasa determinando el valor de Vmax y
Km.

VI. Nombre de la unidad: Generacion y almacenamiento de la energia Horas: 4

Competencia de la unidad: Identificar las rutas metabdlicas, sus interconexiones y su significado fisiol6gico, para
comprender los mecanismos que regulan su actividad y satisfacer las demandas fisiolégicas de la célula mediante la
revision de las diferentes rutas degradativas, con responsabilidad y trabajo en equipo.

Tema y subtemas:
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6.1. Glicdlisis

6.2. Ciclo del acido citrico

6.3. Fosforilacion oxidativa y Transporte electronico
6.4. Via de los fosfatos de pentosa y gluconeogénesis
6.5. Sintesis y degradacion de glucégeno

6.6. Sintesis y degradacién de acidos grasos

6.7. Degradacién de aminoacidos y ciclo de la urea

6.8. Fotosintesis

Practicas (laboratorio): Horas: 4
e |dentificacién de plantas CAM, C3 y C4: El alumno identificara las diferencias
fotosintéticas entre los diferentes tipos de plantas, mediante su tipo de metabolismo.
e 2 Respiracién en células vegetales. El estudiante calcula la intensidad de respiracion
de células vegetales, mediante métodos analiticos.

VIl. Nombre de la unidad: Biosintesis de precursores moleculares Horas: 4

Competencia de la unidad: Integrar los conocimientos de la degradacién de biomoléculas con la biosintesis de las
mismas mediante esquemas generales de degradacion de cada compuesto y su relacién con el metabolismo general
de la célula, para conocer el funcionamiento metabdlico y la biosintesis de los precursores moleculares, con actitud
critica y responsabilidad.

Tema y subtemas:
7.1. Biosintesis de triacilglicéridos, fosfolipidos y colesterol
7.2. Fijacién de nitrégeno y biosintesis de aminoacidos y otras moléculas nitrogenadas

7.3. Biosintesis de nucleétidos

Practicas (laboratorio): Horas: 4

Determinacién de colesterol y lipoproteinas plasmaticas. Describir las diferentes fuentes de
lipidos en la dieta animal y su biosintesis en el organismo mediante el seguimiento de un
proceso digestivo.

VIIl. Nombre de la unidad: Integracion del metabolismo Horas: 4

Competencia de la unidad: Identificar la regulaciéon de las rutas, las vias metabélicas principales y los puntos de
control de cada tipo de metabolismo, mediante la comprensién de todas las rutas de biosintesis y degradacion, para
aplicar estos conocimientos en la nutricién animal y lograr un adecuado desarrollo de sus temas de investigacién con
responsabilidad y trabajo en equipo.

Tema y subtemas:

8.1. Recapitulacién de las estrategias empleadas
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8.2. Mecanismos recurrentes de la regulacién metabdlica
8.3. Principales vias metabdlicas y sitios de control

8.4. Perfiles metabdlicos de los 6rganos principales

8.5. Regulacién hormonal del metabolismo energético
8.6 Efectos del estrés por calor en el metabolismo

8.6.1 Enzimas antioxidantes

8.6.2 Especies reactivas de oxigeno

Practicas (laboratorio): Horas: 4

Préactica de laboratorio: Integracion metabdlica. El alumno reconocera e integrara las distintas
vias metabdlicas de un organismo vivo mediante el andlisis y contenido calérico de una dieta.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

El docente tendra el papel de guia y facilitador del proceso de aprendizaje, al inicio de cada tema, da la introduccién
de este, propiciando el desarrollo de debates, mediante las opiniones y el trabajo en equipo. El docente expone la
clase, organiza las tareas y proyectos a entregar, revisa y retroalimenta la participacion de cada alumno vy
proporciona un ambiente ameno y colaborativo en clase.

Los alumnos, enriquecen el proceso de aprendizaje mediante la exposicién de articulos cientificos acorde al tema, la
resolucion de ejercicios y la participacion en las practicas de laboratorio, incluyendo la entrega del reporte de cada
practica. También realizaran lecturas de temas de actualidad y presentacion de disertaciones trabajando en equipo.

Criterios de evaluacion:
Exémenes: 20%

Problemario: 25%

Exposiciones: 25%

Proyecto de investigacién final: 30%

Criterios de acreditacion:
e La calificacién minima aprobatoria es de 70, con una escala del 0 al 100.
e Para acreditar la unidad de aprendizaje, el estudiante debera cumplir con los criterios de evaluacién
acordados y con lo estipulado en el Estatuto Escolar Vigente de la UABC.

Bibliografia:
1. David L Nelson; Albert L Lehninger; Michael M Cox. “Principles of biochemistry”. Macmillan Higher Education
: Basingstoke. 7ma ediciéon 2017.

2. Rodwell W.Victor. “Harper. Bioquimica ilustrada”. McGraw-Hill. 31 edicién. 2019.
3. Baynes W. John. “Medical Biochemistry”. Elsevier. 5ta edicion. 2019.

4. Christo Christov Tatyana Karabencheva-Christova. “Enzymes — Mechanisms, Dynamics and Inhibition”, 1st
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Edition, Volume 122. Elsevier academic press. 2020.

5. H.R. Singh & Neeraj Kumar. “Animal Physiology & Biochemistry”. Vishal Publishing Co.; 10th Revised edition
edition. 2017.

6. Donald Voet, Judith G. Voet, Charlotte W. Pratt. “Fundamentals of Biochemistry: Life at the Molecular Level”.
Wiley. 5th Edition. 2016.

7. International Union of Biochemistry and Molecular Biology (2020). Winnipeg, Manitoba. Biotechnology and
Applied  Biochemistry. Recuperado de: https://iubmb.org/publications/biotechnology-and-applied-
biochemistry/

8. Universidad nacional auténoma de México (2020). Ciudad de México, México. Biotecnologia en Movimiento.
Recuperado de: https://biotecmov.org/

9. ELSEVIER (2020). Amsterdam, Paises Bajos. Science direct, Journals & Books. Recuperado de:
https://www.sciencedirect.com/

Fecha de elaboracién / actualizaciéon: 2 de septiembre de 2021.

Perfil del profesor:

El docente debe poseer un doctorado en bioquimica o en un area afin a ella, que tenga conocimientos avanzados y
expertos en biomoléculas, enzimologia, metabolismo y mecanismos regulatorios celulares. Con un minimo de 2 afios
de experiencia en clases a nivel de posgrado. Ser respetuoso, emprendedor, ético, con capacidad de liderazgo y
trabajo en equipo.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefidé(aron) &] Programa de Unidad de Aprendizaje:

< URIVERSIDAD AUTONOMA
Dra. Reyna Lucero Camacho Morales . OF BAJA CALIFORNIA

Nombre y firma de quién autoriz6 el Programa de Unidad de Aprendizaje:

"‘l'}?'" \":.310
Dr. Daniel Gonzalez Mendoza % i '}
4 INSTITUTO DE

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/reviso(evaluaron/ revisaron) de manera colégiada el Programa de Unidad

de Aprendizaje: W
Dra. Adriana Morales Trejo . 2

Dr. Miguel Cervantes Ramirez / 4”(&
/
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