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PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

Datos de identificacion

Unidad académica: INSTITUTO DE CIENCIAS AGRICOLAS

Programa: MAESTRIA EN CIENCIAS EN PRODUCCION | Plan de estudios: 2022-1
ANIMAL EN CLIMAS CALIDOS

Nombre de la unidad de aprendizaje: BIOLOGIA MOLECULAR

Clave de la unidad de aprendizaje: Tipo de unidad de aprendizaje: OPTATIVA
Horas clase (HC): 2 Horas practicas de campo
(HPC):
Horas taller (HT): 2 Horas clinicas (HCL):
Horas laboratorio (HL): Horas extra clase (HE): 2

Créditos (CR): 6

Requisitos: ninguno

Perfil de egreso del programa

El egresado de la Maestria en Ciencias en Sistemas de Produccién Animal mostrara conocimiento y criterio
suficiente para manipular o evaluar el funcionamiento del o los sistemas de produccién animal mas afines al area de
investigacion dentro de la que desarrollé su actividad como estudiante de postgrado.

El egresado identificara problemas que restringen la eficiencia en los sistemas de producciéon animal, en base al
dominio de variables relacionadas con la o las lineas de investigacion dentro de las que el estudiante participé
durante su permanencia en el programa.

El egresado elaborara proyectos relacionados con cualquiera de las lineas de investigacién en que hubiere
participado, vigilar su realizacion, inferir de sus resultados y presentarlos a discusion.

Definiciones generales de la unidad de aprendizaje

Propésito general de esta | El proposito es ampliar la capacidad del alumno para discutir acerca de la
unidad de aprendizaje: importancia de la informacién genética, los mecanismos que regulan su expresion
y sus aplicaciones, para generar conocimiento que podra emplearse en la
resolucién de problemas relacionados con la produccion animal, ya sea a nivel de
investigacion bésica, nutrigenémica, fisiologia celular, metabolismo animal, o
generacion de productos biotecnolégicos, para mejora de la produccion pecuaria.

Competencia de la unidad de | Analizar las caracteristicas del ADN y los mecanismos de expresion genética y
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aprendizaje: sintesis de proteinas, a través del estudio de éstos para interpretar procesos
celulares basicos y su aplicaciéon en areas relacionadas como nutrigenémica,
protedmica, metabolémica, fisiologia celular y produccién animal, con actitud
critica y responsabilidad con los animales y el ambiente.

Evidendis ' dé aprendiids | * Entregar un portafolio de evidencias elaborado por el estudiante que contenga
(desempeiio o pr%ducto la ordenados y completos todos los ejercicios de tarea solicitados por el docente,
evaluar) de la unidad de asi como las presentaciones (en Power Point) de las lecturas sugeridas.

aprendizaje: e Elaborar y entregar un protocolo de investigacién acerca de un problema que

pueda ser estudiado desde un nivel molecular; el protocolo debera incluir
introduccion, hipotesis, objetivos, metodologia y resultados esperados.

Temario

I. Nombre de la unidad: Estructura y funcién del material genético Horas: 10

Competencia de la unidad: Analizar la importancia biolégica de los acidos nucleicos, su estructura molecular y
caracteristicas fisicoquimicas a través del estudio de sus propiedades y componentes estructurales, para explicar su
interaccién con otros elementos y biomoléculas al interior de la célula, con actitud critica, participativa y responsable.

Tema y subtemas:

1.1 Conceptos Generales
1.1.1  Introduccién a la biologia molecular y aspectos generales
1.1.2 Importancia del DNA como portador de la informacion genética
1.1.3 Caracteristicas y diferencias entre gen y genoma
1.1.4 Concepto y estructura del cromosoma
1.1.5 Secuencias satélite y telomeros

1.2 Acidos Nucleicos
1.2.1  Estructura y funcion de los acidos nucleicos
1.2.2  Estructura y caracteristicas de los nucleésidos, nucleétidos y bases nitrogenadas
1.2.3 Estructura general de los polinucleétidos y acidos nucleicos
1.2.4 Estructura del ADN (Modelo de Watson y Crick, y otras variaciones)
1.2.5 Propiedades fisicoquimicas del ADN y mecanismo de desnaturalizacién e hibridacion
1.2.6 Estructura y propiedades fisicoquimicas del ARN
1.2.7 Estructura y funcién de los ARN mensajero, ribosomal y de transferencia.

Practicas de Taller: Horas: 10

e Uso de bases de datos de informacién genética (GenBank). Presentacion de los

bancos de genes (GeneBank) de NCBI (Nacional Center for Biotechnology

Information) y KEGG (Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes), y ejemplificar

como se realiza una busqueda. Posterioirmete el alumno realizara la busqueda de

secuencias solicitadas por el docente o asociadas a algun proceso biolégico de su
interés.

e Herramientas para el analisis de secuencias de acidos nucleicos. Presentacién de las
herramientas bioinformaticas disponibles en la red como Blast, KEGG, Vector,
JustBio u otras herramientas disponibles en internet para la busqueda y analisis de
secuencias de ADN. Los alumnos practicaran con las herramientas disponibles tales
como busqueda de sitios de corte con enzimas de restriccion, bisqueda de regiones
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codificantes, intrones, exones, etc.

e Extraccion de acidos nucleicos en laboratorio. Presentacion de los fundamentos
generales para las distintas metodologias de extraccion de ADN vy realizacion de una
extraccion de ADN de sangre, bacteria o tejido animal en laboratorio. Visualizacién
del producto por electroforesis.

Il. Nombre de la unidad: Transmision de la informacién genética Horas: 10

Competencia de la unidad: Analizar la importancia de la replicacién y transmision eficiente de la informacion
genética, a través del estudio del mecanismo de replicacién, discusioén de las causas y efectos de mutaciones al
ADN, y descripcién de los mecanismos celulares de reparacion; para explicar el impacto de estos procesos en la
preservacion de las células, tejidos y organismos, con actitud responsable, critica y participativa.

Tema y subtemas:
2.1 Aspectos Generales

2.1.1 Importancia de la transmisién de la informacién genética
2.1.2 Mecanismos para la transmision de la informacién en virus, células procariotas y eucariotas
2.1.3 EI Dogma de la Biologia Molecular

2.2 Replicaciéon del ADN

2.2.1 Concepto e importancia de la replicacion del ADN

2.2.2 Elementos que se requieren para que se lleve a cabo el proceso de replicacion
2.2.3 Caracteristicas de las enzimas ADN polimerasas

2.2.4 Otras enzimas que participan en la replicacion

2.2.5 Mecanismo de replicacién en E. coli

2.2.6 Concepto de replisoma

2.2.7 Mecanismo de replicacién en células eucariotas

2.2.8 Replicacion en mitocondrias y cloroplastos

2.2.9 Replicacion en virus

2.3. Mutacion y reparacion del ADN

1.3.1 Concepto e importancia de las mutaciones en el material genético

1.3.2 Mutaciones causadas por agentes fisicos

1.3.3 Mutaciones causadas por agentes quimicos

1.3.4 Mutaciones causadas por agentes biologicos

1.3.5 Mecanismos de corte y reparacién del ADN

1.3.6 Mecanismo de reparacién por recombinaciéon homoéloga y respuesta SOS

Practicas de Taller: Horas: 12
e Bases tedricas y aplicaciones de la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).
Presentacién y discusion acerca de la importancia, fundamentos y aplicaciones de la

técnica de PCR.

e Diserio de oligonucleétidos. Presentacién de las principales caracteristicas que deben
reunir los oligonucleétidos para una reaccién de PCR. Con base en una blusqueda de
una secuencia especifica se pedird que los alumnos disefien dos pares de
oligonucleétidos.

e Reaccién en cadena de la polimerasa. Los alumnos realizaran en laboratorio la
preparacion de una PCR y la colocaran en el termociclador para su incubacién,
posteriormente se revisara el resultados por electroforesis.
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Electroforesis en gel de agarosa. Presentacién y discusion de las bases teéricas de la
electroforesis.

lll. Nombre de la unidad: Expresion génica Horas: 12

Competencia de la unidad: Analizar la importancia de los mecanismos de expresién genética, mediante el estudio
de las caracteristicas, componentes y descripcion de los procesos en cada etapa de la transcripcion y traduccion del
ADN para explicar la regulacién de la sintesis de proteinas y el impacto de ésta en la fisiologia y metabolismo
celular, con actitud responsable, critica y participativa.

Tema y subtemas:
3.1 Transcripcion del ADN

2.1.1  Concepto y aspectos generales de la transcripcion

2.1.2  Organizacién de los genes y secuencias reguladoras (activador, promotor, operador, secuencia
codificante)

2.1.3 Caracteristicas y mecanismo de accién de la enzima ARN polimerasa

2.1.4 Mecanismo de transcripcién en procariotas

2.1.5 Mecanismo de transcripcién en eucariotas

2.1.6 Caracteristicas de las enzimas ribonucleasas

2.1.7 Procesamiento y transporte del ARN mensajero

2.1.8 Procesamiento de los RNAs ribosémico y de transferencia

2.1.9 Inhibidores de la transcripcion

2.2 Traduccién del ARN (sintesis de proteinas)

2.2.1 Concepto y aspectos generales de la traduccion

2.2.2 Cddigo genético

2.2.3 Participacion de cada tipo de ARN en el proceso de traduccion
2.2.4 Activacion de los aminoacidos en forma de aminoacil-tRNAs
2.2.5 Estructura y caracteristicas del ribosoma

2.2.6 Mecanismo de traduccién en procariotas

2.2.7 Mecanismo de traduccidn en eucariotas

2.2.8 Modificaciones postraduccionales de las proteinas

2.2.9 Inhibidores de la traduccién

2.2.10 Degradacién de las proteinas

Practicas de Taller: Horas: 10

Secuenciacion del ADN. Presentacion y discusién con los alumnos acerca de la
historia y de las distintas metodologias para secuenciar fragmentos de acidos
nucleicos.

Herramientas bioinformaticas para el analisis de secuencias de ADN. Analisis de
secuencias de ADN que sean resultado de trabajos de laboratorio empleando
herramientas bioinformaticas descritas y utilizadas en la Unidad 1 de este curso.
Herramientas bioinformaticas para el andlisis de proteinas. Se realizara la
presentacion de algunas herramientas y se pedira a los alumnos que realicen algunos
ejercicios para el analisis de proteinas (estructura terciaria y cuaternaria, sitio activo,
modificaciones postraduccionales, etc.).
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Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Estrategias del docente: El docente tendra un papel activo del proceso de aprendizaje al presentar cada uno de los
temas empleando diversos recursos didacticos, tales como presentaciones Power Point, pizarrén, videos didacticos
o seminarios disponibles en la red. Para reforzar cada tema enviara a los estudiantes una lectura que podra ser un
articulo de revision o capitulo de libro y les pedira que realicen una presentacion breve de la lectura o contesten un
cuestionario. En la siguiente clase observara si los alumnos adquirieron el conocimiento y ayudara a reforzarlo al
dirigir la discusién de la presentacién realizada por los estudiantes o bien del cuestionario solicitado.

Estrategias del alumno: El alumno podra abordar y reforzar el conocimiento adquirido al revisar en casa los
materiales vistos en clase, realizard las lecturas correspondientes y preparara presentaciones (en equipo) o
cuestionarios (individual). Ademas participara activamente en las discusiones de clase, lo que le permitira aclarar sus
dudas, enriquecer y reforzar el conocimiento. Los alumnos prepararan por equipo reportes de las actividades de
taller que les permitira la discusion y reforzamiento de lo aprendido. Al final del curso los alumnos prepararan y
presentaran de un proyecto en donde se integre parte de lo aprendido aplicandolo al estudio de algun problema
especifico de investigacion en produccion animal.

Criterios de evaluacion:

Participacién en discusién de tareas y presentaciones de clase: 10%
Examenes parciales al final de cada unidad: 30%

Portafolio de evidencias: 40%

Proyecto final: 20%

Criterios de acreditacion:

e Elestudiante debe cumplir con lo estipulado en el Estatuto Escolar vigente u otra normatividad aplicable.
e Asistencia minima del 80%.

e Calificacién en escala de 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70.

Bibliografia:

Libros
1. Alberts, Bray y cols. 2017. Molecular Biology of the Cell. 6th ed. Graland Science. USA.

2. Green and Sambrook. 2014. Molecular Cloning: Laboratory Manual, Fourth Edition. Cold Spring Harbor. USA.
(Clasico).

3. Krebs, Goldstein and Kilpatrick. 2017. Lewin's Genes. 12th ed. Jones & Bartlett Publishers. USA.
4. Lodish. 2016. Biologia Celular y Molecular. 2016. 7a. ed. Panamericana. México. (Clasico)
5. Mathews, van Holde and Ahern. 2020. Biochemistry. 3rd ed. USA.

Revistas cientificas
1. Genetics and Molecular Research https://www.geneticsmr.com/
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Journal of Animal Science https://academic.oup.com/jas

Nature https://www.nature.com/

Proceedings of the National Academy of Science https://www.pnas.org/

Science https://www.sciencemag.org/

O3 IOV 00 N

The Journal of Biochemistry https://academic.oup.com/jb

Fecha de elaboracién / actualizacion: 2 de septiembre de 2021.

Perfil del profesor:

El docente que imparta la unidad de aprendizaje de Biologia Molecular debe contar con titulo de Doctor en Ciencias
o area afin, con conocimientos avanzados de Biologia Molecular, Fisiologia Celular, Biologia Celular, Biotecnologia
del ADN; preferentemente con dos afios de experiencia docente. Ser paciente, proactivo, analitico y que fomente el
trabajo en equipo.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) disefié(aron) 'efrograma de Unidad de Aprendizaje:

Dra. Adriana Morales Trejo UNIVERSIDAD AUTOMOMA

DBE BAJA CALIFORNIA

Nombre y firma de quién autorizé el Programé de Unidad de Aprendizaje:

Dr. Daniel Gonzalez Mendoza

INSTITUTO DE
CIENCIAS AGRICOLAS

L

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisé(evaluaron/ revisaron) de manera colegiada el Programa de Unidad

de Aprendizaje:
'

Dr. Miguel Cervantes Ramirez
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