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1. COMPETENCIA DEL PERFIL DE EGRESO DEL PROGRAMA EDUCATIVO

El egresado del programa de Doctorado en Ciencias Agropecuarias (DCA) sera capaz de transmitir,
generar e innovar conocimiento de alto nivel para la solucién de problemas especificos afines al 4rea de
investigacion en la que desarrolld su actividad como estudiante de posgrado.

El egresado del programa de Doctorado en Ciencias Agropecuarias (DCA) podra disefiar y participar en
proyectos de investigacion para proponer alternativas de soluciéon de problemas en los procesos de
produccién agricola y pecuaria del campo, con énfasis en regiones aridas y semiaridas.

El egresado de la Maestria en Ciencias en Agrobiotecnologia en Zonas Aridas (MCAZA) adquirira las
competencias necesarias para comprender, analizar y mejorar los procesos biotecnolégicos aplicados a la
produccion agricola, con sentido ético, capacidad critica, propositiva e innovadora para de esta manera
impactar favorablemente la productividad de los sistemas agropecuarios de México, particularmente en
las zonas aridas que caracterizan el noroeste de nuestro pais, bajo una rigurosa formacién académica y
cientifica; contribuyendo al desarrollo econdémico. -

El egresado del programa de Maestria en Ciencias en Produccion Animal en Climas Calidos (MCPACC)
estara capacitado para identificar problemas mediante la evaluacion del funcionamiento de los sistemas
de produccién animal afines a su area de investigacion, y para proponer solucion a esos problemas
integrando herramientas cientificas y tecnoldgicas que resulten en la mejora de la produccién de
alimentos de origen animal.

I11. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje aporta al perfil de egreso cuantificar e identificar componentes moleculares de muestras
organicas e inorganicas, mediante la seleccion oportuna de fundamentos metodoldgicos de diferentes equipos
instrumentales analiticos con la finalidad de obtener resultados precisos y confiables para cumplir con los
objetivos del proyecto de investigacion.

IV. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar los componentes moleculares organicos e inorganico mediante la eleccion y aplicacion.de métodos
instrumentales analiticos relacionados al proyecto de investigacion para comprobar la hipétesis planteada, con
actitud propositiva y respeto al medio ambiente.

V. EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Entregar una carpeta de investigacion con evidencia del estado del arte con vigencia no mayor a 5 afios de
antigiiedad, metodologia innovadora y clasica, técnicas acopladas al proyecto de investigacion del estudiante, asi
como los posibles resultados esperados, con la finalidad de correlacionar, discutir, proponer y presentar una
posible explicacion sobre los componentes e interacciones moleculares del proyecto de investigacion, utlhzaudo
correctamente el método cientifico. Presentar una exposicion final ante el docente. - .




Competencia de la unidad:
Identificar los métodos instrumentales contemporaneos para el analisis quimico del analito a investigar, mediante

la consulta bibliografica de articulos cientificos referentes al proyecto de investigacion para analizar la naturaleza
del compuesto, cantidad y pureza con actitud critica y respeto al medio ambiente.

Contenido:

1.1 Anélisis quimico

1.2 Métodos instrumentales: clasificacion

1.3 Seleccién del método instrumental

1.4 Aplicacion de métodos/técnicas instrumentales

Practicas de laboratorio Horas: 6 horas
1. Curva de calibracion

Realizar diferentes curvas de calibracion de algunos compuestos en
especifico para representar mediante una grafica la relacion entre la
concentracion de una sustancia y la respuesta generada por un método
analitico particular.

2. Determinacion de azucares reductores.

Cuantificar la cantidad de azucares reductores en muestras de alimentos y
materias primas.

3. Determinacion de flavonoides.

Cuantificar la concentracion de flavonoides totales en muestras de
alimentos y materias primas.

Competencia de la unidad:

Identificar y diferenciar los fundamentos de las distintas espectroscopias y espectrometrias para la caracterizacion
y cuantificacion de sustancias presentes en diferentes muestras analiticas mediante el analisis y comparacnon de
resultados contemporaneos con actitud analitica y respeto al medio ambiente. 4

Temas y subtemas:

2.1 Espectroscopia ultravioleta (UV)

2.2 Espectroscopia infrarroja (FT-IR)

2.3 Espectroscopia raman (Raman)

2.4 Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN)
2.5 Espectroscopia de absorcion atémica (AAS)

2.6 Espectroscopia de microondas (EM)

2.7 Espectroscopia de emision atomica (AES)

2.8 Espectrometria de masas por induccion de plasma (ICP)




2.9 Espectrometria de difraccion de rayos X (DR-X)

Practicas de laboratorio Horas: 6 horas

1. Determinacion de iones metalicos por espectroscopia UV.

Caracterizar la presencia de iones metalicos en muestras de alimentos y
materias primas.

2. Analisis e interpretacion de espectros de UV, FTIR y Raman.

Analizar los diferentes graficos para una interpretacion y redaccion precisa
de resultados.

3. Analisis de difractogramas por DR-X.

Determinar la cristalinidad de una muestra mediante un analisis de
difractograma.

Competencia de la unidad:

Identificar y diferenciar los fundamentos de las distintas cromatografias para la caracterizacién y cuantificacién de
sustancias presentes en diferentes muestras analiticas mediante el andlisis y comparacion de resultados.
contemporaneos con actitud analitica y respeto al medio ambiente. ‘

Temas y subtemas:

3.1 Cromatografia

3.2 Cromatografia en papel

3.3 Cromatografia de capa fina

3.4 Cromatografia de columna

3.5 Cromatografia de gas

3.6 Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC)
3.7 Cromatografia de gel

3.8 Cromatografia de intercambio de iones

3.9 Electrocromatografia

Practicas de laboratorio Horas: 8 horas

1. Cromatografia en papel de extractos vegetales

Observar el efecto de solventes sobre la difusién de compuestos de interés
de muestras organicas.

2. Separacion de pigmentos por cromatografia en capa fina

Aislar pigmentos de materias primas mediante mezclas de solventes.




3. Separacion de clorofila mediante cromatografia de columna

Aislar clorofila de extractos vegetales con hexano.

4. Andlisis e interpretacion de cromatogramas HPLC

Analizar los diferentes graficos para una interpretacion y redaccion precisa
de resultados.

Competencia de la unidad:
Identificar y diferenciar los fundamentos de distintos métodos térmicos para la caracterizacién de sustancias y
biomateriales presentes en diferentes muestras analiticas mediante el analisis y comparacién de resultados
contemporaneos con actitud analitica y respeto al medio ambiente.

Temas y subtemas:

4.1 Analisis termogravimétrico (TGA)
4.2 Analisis térmico diferencial (DSC)
4.3 Titulaciones termométricas

4.4 Otros métodos térmicos.

Practicas de laboratorio
1. Efecto de la temperatura sobre muestras organicas

Calentar muestras a diferentes temperaturas y cuantificar compuestos
bioactivos y observar los cambios fisicoquimicos.

2. Analisis de termogramas obtenidas del DSC.
Analizar los diferentes graficos exotérmicos y endotérmicos para una
interpretacion y redaccion precisa de resultados.

3. Interpretacién de resultados referente a la transicion vitrea.

Analizar las diferentes temperaturas y energia necesaria para obtener
cambios de transicion vitrea.

Horas: 6 horas

Competencia de la unidad:
Identificar y diferenciar los fundamentos de distintos métodos complementarios para la caracterizacion y
cuantificacién de biomateriales y sustancias presentes en diferentes muestras analiticas mediante -el -anélisis y
comparacion de resultados contemporaneos con actitud analitica y respeto al medio ambiente.




3. Separacion de clorofila mediante cromatografia de columna

Aislar clorofila de extractos vegetales con hexano.

4. Analisis e interpretacién de cromatogramas HPLC

Analizar los diferentes graficos para una interpretacion y redaccion precisa
de resultados.

Competencia de la unidad:
Identificar y diferenciar los fundamentos de distintos métodos térmicos para la caracterizacién de sustancias y
biomateriales presentes en diferentes muestras analiticas mediante el analisis y comparacién de resultados

contemporaneos con actitud analitica y respeto al medio ambiente.

Temas y subtemas:

4.1 Analisis termogravimétrico (TGA)
4.2 Analisis térmico diferencial (DSC)
4.3 Titulaciones termométricas

4.4 Otros métodos térmicos.

Practicas de laboratorio Horas: 6 horas
1. Efecto de la temperatura sobre muestras orginicas

Calentar muestras a diferentes temperaturas y cuantificar compuestos
bioactivos y observar los cambios fisicoquimicos.

2. Analisis de termogramas obtenidas del DSC.
Analizar los diferentes graficos exotérmicos y endotérmicos para una
interpretacion y redaccion precisa de resultados.

3. Interpretacion de resultados referente a la transicion vitrea.

Analizar las diferentes temperaturas y energia necesaria para obtener
cambios de transicion vitrea.

Competencia de la unidad:

Identificar y diferenciar los fundamentos de distintos métodos complementarios para la caracterizaciéon y
cuantificacion de biomateriales y sustancias presentes en diferentes muestras analiticas mediante el anélisis y
comparacion de resultados contemporaneos con actitud analitica y respeto al medio ambiente.




Temas y subtemas:

5.1 Métodos de imagen

Microscopio 6ptico

Microscopio de luz ultravioleta
Microscopio de fluorescencia
Microscopio de luz polarizada
Microcopia electronica de barridos (SEM)
Microscopia electronica de transmision (TEM)
; Microscopia de fuerza atémica (AFM)
5.1.8 Microscopia de efecto tunel (STM)

5.2 Métodos de distribucion de tamaiio de particula
5.2.1 Analizador del tamaifio de particula

5.2.2 Dispersion de luz dinamica (DLS)

5.2.3 Potencial Z

5.3 Métodos de fluidos

5.3.1 Viscosimetro (RVA)

5.3.2 Rebémetro

5.4 Métodos de textura

5.4.1 Analisis de perfil de textura (TPA)

5.5 Métodos electroquimicos

5.5.1 Meétodo coulométrico

5.5.2 Polarografia

WK by D WD
BT NV O TO

5.5.3  Titulaciones amperométricas, potenciométricas, espectrofotométricas, alta frecuencia

5.3 Fotometria de llama

5.4 Fluorimetria y fosforimetria

5.5 Técnicas nefelométricas y turbidimétricas
5.6 Refractometria e interferometria

Practicas de laboratorio

1. Analisis y dimensiones morfolégicas de variedades de granulos de
almid6n por SEM.

Analizar los diferentes tamafios de granulos de almidén de diferentes
fuentes boténicas.

2. Anadlisis de iones metalicos por TEM.
Analizar los graficos de TEM para identificar iones especificos de muestras

organicas.
3. Estructuras y magnificaciones de micrografias de SEM y TEM

Reconocimiento y ampliacién de las diferentes microestructuras de
muestras organicas.

Horas: 6 horas

VII. METODO DE TRABAJO




Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad
de los trabajos académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente):

Metacognicion

Utilizar organizadores graficos.
Articulos cientificos.

Revisiones cientificas.
Aprendizaje basado en problemas.
Técnica expositiva.

Ejercicios practicos.

Estrategia de aprendizaje (estudiante):

Analisis de articulos.

Lectura y comprension de capitulos de libro.
Trabajo en equipo.

Anélisis y discusion de resultados.
Investigacion cientifica.

VIIL CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de evaluacion:

La calificacién final del Programa de Aprendizaje de Analisis instrumental serd calculada considerando la
aprobacion de tres exdmenes parciales, entrega de reportes de practica de laboratorio, exposiciones de temas
asignados por el profesor y entrega de reportes de investigacién sobre el tema o proyecto a realizar por el
estudiante.

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la |,
siguiente manera:

Criterios de evaluacion
Evaluaciones parciales (3) ......ccccoeevvevvevveeeeeeeeeeeeeenennnn. 30%
Practica de 1abOratorio .........ccueeeueeeeveeeeeeeseeeereeeeeeeeeeeesens 30%

Exposicion de tema... «u. sinssmsisimomasmsserssiosmrimsisssassssss 20%




Reporte final de investigacion... .........ccoceeevvieniununnnnns 20%

Total 100%

Criterios de acreditacion
e Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de
asistencia que establece el Estatuto Escolar vigente.

Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 70. En caso de tener beca
CONAHCYyT, el minimo de calificacion para mantener y seguir percibiendo beca es de 80.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente para impartir la unidad de aprendizaje de analisis instrumental debe contar con titulo de doctor en
ingenieria bioquimica con especialidad en quimica de alimentos o éarea afin, con conocimientos en el uso,




manutencion, actualizacion y cuidado de equipos de andlisis instrumental sobre muestras alimentarias para
consumo humano, asi como la interpretacién, analisis, comprensién y discusién de datos obtenidos. Ademas de
tener tres afios de experiencia en la industria y dos afios como docente. Analitico, propositivo, resolutivo, fomento
al trabajo en equipo e iniciativa.




